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انو پروژه های تحقیقاتی در دست تعریف در مرکز توسعه فناوری ن

پروژه های برون سپاری مرکز نانو جلسات کمیسیون فنی برگزاری 

دوازدهمین جلسه شورای راهبری مرکز توسعه فناوری نانو 
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1399بهار 6دوم شماره سال / در صنعت برق و انرژینانو خبرنامه 

پژوهشگاه نیرو/ مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی

دروزمینکرهرویبرساکنجمعیتافزونروزگسترشدلیلبه
ربمحققانزا،بیماریعواملوهابیماریسریعبسیاررشدآنپی
یماریببروزازمانعپیشگیرانهراهبردهایازاستفادهباتاشدندآن

ازجلوگیریوآنکنترلبیمارییکبروزصورتدرکهچرا.شوند
در.بودخواهدغیرممکنگاهیوسختبسیارکاریآنشیوع
کهانددهشفلزیترکیباتیشناساییبهموفقمحققاناخیرسالیان

گردیوهاقارچوهاباکترینموورشدازتوانندمیترکیباتاین
لدلیبهسرامیکیهایپوشش.کنندجلوگیریزابیماریعوامل
هایبیماریایجاددرمهمعواملازبیماریزا،وآلودهموادباتماس
میکرورشدووجود.روندمیشماربهآلودگیمنبعومختلف

واندتمیمختلفصنایعتجهیزاتواماکندربیماریزاارگانیسمهای
اساسبرمثالطوربه.کندتهدیدراسازمانآنکارکنانسلامت
کثیرتاست،شدهتهیههرمزگاناستانایمنطقهبرقازکهگزارشی

باوبودهآفرینمشکلبسیارتجهیزاتودیواررویبرقارچرشدو
ردیکاربتجهیزاتکهاینبرعلاوههاقارچگونهاینرشدگسترش
بهپورهااسنشردلیلبهراکارکنانسلامتتواندمیبیند،میآسیب
ایرسوماکشورکهمشکلاتیازیکیحاضرحالدر.بیندازدخطر
سویرومانندهاویروسماندگاریهستند،روبروآنبابشریجوامع
میگیرهمهوکشندهویروساین.باشدمیسطحرویبرکرونا
بهرمنجتنفسیفوقانیدستگاهدرشدهایجادمشکلاتباتواند

هاویروسبردنبینازجهتسطوحگندزدایمواد.شودبیماری
یجاداپوستیوتنفسیمشکلاتتوانندمیخودکهاینبرعلاوه
نیازروایناز.ندارندسطوحرویبربالاییماندگاریوپایداریکنند،
ریتدبیادراتوهاسازمانکارکنانسلامتاهمیتبهتوجهبااست

باارسطوحمیکروبیالآنتیپوششازاستفادهباکهاندیشید

.نمودگندزداییمدتطولانیوبالاماندگاری

باکروبیالمیآنتیخاصیتباکارآمدوآلایدهترکیبیارائهبنابراین
نظراززدایی-میکروبخواصبرعلاوهکهنانوساختارموادازاستفاده
اکنامدرکارگیریبهباوباشدصرفهباوتولیدقابلاقتصادی
-ریبیماوانتشارازمختلف،صنایعوهابیمارستاننظیرعمومی
هایپوشش.آوردمیعملبهممانعتهامیکروبزایی

میباشند،میTiO2نانوذراتحاویاغلبکهفوتوکاتالیستی
تحریکباوگرفتهقرارسطوحانواعرویکردناسپریباتوانند

تخاصینانوذرات،ایندراکسیداسیونپدیدهایجادوهاالکترون
ویمیاییششویندهموادازبهتربسیارحتیکهکنندایجادگندزدایی

برعلاوه،ضدباکتریاییخاصیتایجادبرای.باشندمیهاسفیدکننده

.بردهرهبنیزنقرهنانوذراتازتوانمیاکسیدتیتانیوم-دینانوذرات

میاستفادهاکسیداسیونواکنشهایدرنقرهکاتالیزوریخواصاز

برایامااستکمبسیاردرآبنقرهپذیریانحلال.شود
میکفایتاندکبسیارمقدارهمانباکتریاییضدایجادخاصییت

کلوییدیصورتبهنقرهیونهاینقره،نانوذراتفناوریدر.کند
مادهیکعنوانبهقدیمایامازنقره.دارندباکتریالآنتیخاصییت

بموجفلزاینذراتکردنکوچک.استشدهشناختهباکتریضد
میافزایشراآنضدباکتریاییخاصیتوشدهآنفعالیتافزایش
اماهآهستوآرامانتشارعلتبهنقرهبودنباکتریضدویژگی.دهد
اتذربالایبسیارحجمبهسطحنسبت.استنقرههاییونمداوم
عتسرباوشدهمنتشرسهولتبههایونکهشودمیسببنقره

نقرهجودوهمچنین.بکشندراهامیکروبموثرتریشکلبهوبیشتر
ایدارناپوسستهامیکروبسلولیغشاءودیوارهکهشودمیسبب
روبمیکزودرسمرگمعنیبهسلولیغشاءناپایداریاینکهگردد

.بودخواهد

پروژه های در دست تعریف مرکز توسعه فناوری نانو  
در صنعت برق

دد متخصصین مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق ، با رصد پیشرفت فناوری نانو مورد استفاده در صنعت برق، در ص
. تعریف پروژه هایی با هدف رفع نیازها و حل مشکلات موجود می پردازند

.در این بخش به معرفی دو پروژه مورد نظر متخصصین مرکز در این حوزه خواهیم پرداخت

ساخت نانوپوشش های ضد آلوده کننده محیطی بر سطوح تماسی تجهیزات  
برقمورد استفاده در صنعت 

دکتر سارا محسنی 
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یکروبیالمآنتیویژگیکهاستایننقرهنانودیگرویژگیاز
آنچههمانند.کندنمیپیداکاهشزمانگذشتبانقره
سمتبهنیزمسهاییونشد،دادهتوضیحنقرهبرای
میتخریبراآنوبردههجومباکتریسلولیهایدیواره
جمحبهسطحنسبتکهمسذراتنانوازاستفاده.کنند
نتیآخاصیتچشمگیرافزایشباعثدارندبالاییبسیار

هایگزینهپلیمریمواد.شودمیمادهاینمیکروبی
ودنبدارادلیلبهکامپوزیتیهایپوششبرایمناسبی
درگوناگونهایروشوپذیریانعطافمناسب،ساختار
درپلیمریترکیبات.هستندنانوذراتاتصالبرایدسترس
وکیفیزیگوناگونعملکردهایمیکروبی،ضدهایپوشش

محلولدرنانوذراتتجمعاز-1:دهندمیارائهراشیمیایی
بهتوانندمیپلیمرها-2.کنندمیجلوگیریسطوحروییا

وسطتنانوذراتآزادسازیکنترلبرایمناسبیبسترعنوان
لظتغهمچنینونانوذراتوپلیمرهابینکنشبرهمتغییر

نوآوریکلیطوربه.بگیرندقراراستفادهموردنانوذرات
ایجاد،زابیماریهایباکتریبامبارزهجهتپیشرفته
بایهایروکشازاستفادهطریقازکنندهعفونیضدسطوح
.استمیکروبیضدخاصیتیاوکنندهضدعفونیخاصیت

واملعبردنبینازدرقابلیتدلیلبههاپوششنوعاین
میجهتوقابلبسیارسطوحباآنهاتماسصورتدربیماریزا
تهدسسهبهتوانمیرامیکروبیضدهایپوشش.باشند
مانندفعالشستشویعوامل-1شاملکهنمودتقسیم

-2کلریدهاوهابیوتیکآنتیروی،ومسنقره،نانوذرات
زابیماریعاملتماسزماندرکهشدهتثبیتهایمولکول
اتترکیبهایپروتئینوپپتیدهامانندشوندمیفعال

دیمانندنوریفعالهایمولکول-3چهارظرفیتیآمونیوم
ازهریکبراینکهعلاوههمچنین.باشندمیتیتانیوماکسید

ایبیماریزعواملبردنبینازدرتنهاییبههااستراتژی
صورتبهآنهاترکیبازتوانمیدارند،نقشسطحی

برنانوذراتتاثیرمکانیسم.بردبهرهسینرژیک
منفیباربیناختلافدلیلبههامیکروارگانیسم
تعدادنهایتدرباشدمینانوذرهمثبتبارومیکروارگانیسم

هایمولکولشدناکسیدبهمنجرتماسهاایناززیادی
.شوندمیهاآنسریعمرگوبهامیکروسطحی

پژوهشگاه نیرو/ مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی

هایگروهبانانوموادازشدهآزادهاییونشودمیدادهاحتمال
.نددهواکنشباکتریاییهایسلولسطحیهایپروتئینتیول

انتقالعملباکتریاییهایسلولغشایهایپروتئیناینازتعدادی
رویبراثربانانوموادکهدارند؛عهدهبهرادیوارهسطحازمعدنیمواد
.شوندمیغشاءناپذیرینفوذوشدنفعالغیرباعثهاپروتئیناین
.دشومیسلولمرگباعثنهایتدرغشاءتراواییشدنفعالغیر

بهرالمبیوفیتشکیلوباکتریسلولچسبیدننانوموادهمچنین
اهباکتریازگروهیشودمیباعثعملاینکهاندازندمیتأخیر
پژوهشیناازهدفکلیطوربه.یابندتکثیروشوندتثبیتنتوانند
بایسطحهایپوششدرنقرهنانوذراتمانندفلزینانوذراتکاربرد
اشدبمیزویتریونیکپلیمرهایهمراهبهضدمیکروبیخواصهدف
باهمقایسدربالاماندگاریواثرکشندگیباسطوحیبتوانکه

تجهیزاتوعصنایدراقتصادیصرفهنظرگرفتندرباالکلیترکیبات
.کردایجادبرقصنعتویژهبهکاربردی

1399بهار 6سال دوم شماره / خبرنامه نانو در صنعت برق و انرژی

تصویر ساختمانی که با نانو ذرات دی اکسید-1شکل 
میز و  تیتانیوم پوشانده شده است، این ساختمان همیشه ت

ضد عفونی خواهد بود
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پژوهشگاه نیرو/ مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی

لکدربرقدهندهانتقالاجزایتریناصلیازیکیبرقهایپایه
پایهبدونهواییانتقالخطوططریقازبرقانتقال.باشندمیجهان
شارفهایولتاژانتقالهمچنین.استممکنغیرتقریباانتقالهای
بنابراین.استبرهزینهوسختبسیارزمینیطریقازبالابسیارقوی
همیتاحائزبسیارانتقالهایپایهالکتریکینیرویانتقالجهت
ندهفرسایومهاجمعواملباتماسدلیلبهدکلهاوهاپایه.هستند
بارانهایزدگی،یخرطوبت،نظیرعواملی.میشوندتخریبدچار

جریانباهمراهریزگردهایخاک،درونمهاجمیونهایاسیدی،
تخریبباعثمیتوانندهمگی...وخاکدرموجودباکتریهایهوا،
فادهاستبتنیهایسازهوهاپایه.باشندهاپایهمفیدعمرکاهشو

جملهازنیرووزارتهایزیرساختساختدرایگسترده
عدموداشتهمشابههایسازهوبرقانتقالهایدکلفونداسیون

برقنعتصبههنگفتیهزینهآنها،تخریبوفرسودگیبحثبهتوجه
نوینراهکارهایارائهوترمیمموضوعروایناز.کندمیوارد

ائزحبسیاردهیپوششمانندآنهاتخریبوآسیبازپیشگیری
.استاهمیت
هایپایهوهاسازهترکهایترمیمجهتجدیدیراهکارامروزه
وسطتشوندهترمیمخودهایبتنازاستفادهکهاستمطرحبتنی

موادوبرسازاستفادهپایهبرفناوریاین.داردنامهامیکروارگانیسم
ردجدیدکاروسازیکعنوانبهواستهاباکتریتوسطمعدنی
بریاییباکتربتن.استتوسعهوبررسیحالدرآزمایشگاهیمقیاس
وطراحی،هاباکتریتوسطکلسیتدهیرسوبقابلیتاساس
بهاکتریبباشدهتحریککلسیترسوبپدیدهاین.شودمیساخته

.شودمینامیدهMICPاختصار

بالاییمندیتوانباکتریاییدرزگیرعنوانبهکربناتکلسیمرسوبات
وهاسنگوهاگرانیتدرریزهایشکافوهاترککردنپردررا

بهتواندمیباکتریاییبتندرترکترمیمروش.اندکردهاثباتماسه
فناین.شودارائهزیستمحیطداردوستومناسبجایگزینعنوان
نبتخودترمیمیفرآینددرهوشمندروشیکتوسعه،حالدرآوری

.است
باکتریاییوزیستیروشبهبتنترمیم
ارباولینهامیکروارگانیسمتوسطترمیمخودهایبتنموضوع
ترمیمخودبتنعنوانبا2015سالدرهلندیمحققانتوسط
علومازگرفتنبهرهبامحققاناین.شدارائهبتنزیستیاشونده

رایبتندو،اینترکیبودریاییزیستشناسیوعمرانمهندسی
ترکهنگامدرخودکار،صورتبهکهکردهاندتولیدوطراحی

نکردپرباآهکاین.میکندپرآهکتولیدباراترکهاخوردگی،
اب.میشودبتنترمیمباعثواقعدربتن،درشدهایجادترکهای

ونیبتهایسازهترکترمیمرایجهایروشبودنبرهزینهبهتوجه
بلندهایساختماندرهاروشاینازاستفادهمضاعفدشواری
روشیکهای،باکتریتوسطبتنشوندگیخودترمیمروشبتنی،

ستیزیشدنسیمانی.شودمیپیشنهادزیستی،پایداروهوشمند
.استبتندرسیمانهیدراتاسیونفرآیندمشابهطبیعیایپدیده
ررضبیوایمیلههایباکتریازخاصیگونهتوسطفرآینداین

و(تغذیهمنبع)اورهحضوردرباسیلوسخانوادهازخاک،درساکن
رسوبات.شودمیانجام(کربناتکلسیمکنندهتولیدپایه)کلسیم
سازگارینبتباواستچسبندهبسیارباکتریایی،کلسیمکربنات
.دارد

پروژه های در دست تعریف مرکز توسعه فناوری نانو  
در صنعت برق

اورهرسوب کلسیم کربنات بر روی پوسته باکتری از طریق هیدرولیز مراحل 

استفاده از مواد ترمیمی بتن های مورد استفاده در پایه های موجود در خطوط  
انتقال و توزیع صنعت برق به کمک فرآیندهای نوین 

ذوالریاستینسارا محسنی، اشکان 
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ششبهیبستگزیستیسیمانتولیدفرآینداستگفتنی
یدراز،انهکربنیکآز،اورهآنزیمفعالیتشاملکلیدیعامل
وpHغیرآلی،محلولکربنغلظتکلسیم،غلظت

.دارد(آغازگر)ایهستهمکانهایبودندردسترس

سازهخودبخودیترمیمدرمهمعواملازیکیهمچنین
مدتطولانیشرایطدرآنهاپایداریودوامبتنی،های
روشجهتبتندرباکتریهابودنزندهبنابراین.است

بهزیستیهایعاملافزودن.استموثربسیارخودترمیمی
پوراس.استتاثیرگذارآنهابقاءبربتنبهمستقیمطور

تاتنهانبتقلیاییشرایطدرمحافظپوششبدونباکتریها
وبتنکردنمیکسشرایطهمچنین.داردماندگاریماه2

یم(بتنمنافذوتخلخلکاهشدلیلبه)هیدراتاسیون
.کنداجهمومشکلباراباکتریهااسپورماندگاریوبقاءتواند
ومحدودیتهااینبرغلبهراهکارهایازیکیروایناز

پسولهکبتن،ترمیمجهتکلسیمکربناتترسیبافزایش
جهتمتفاوتیهایتکنیک.باشدمیباکتریهاکردن

هکداردوجودکردنکپسولهروشبهباکتریهامحافظت
ایهتیوپدریورتانپلیوسیلیکاژلها،دیاتومهشامل
میاههیدروژلوملامینپایهبرمیکروکپسولای،شیشه
هاباکتریحفاظتراهکارهایازیکیمثالطوربه.باشند

رشدجهتمرطوبمحیطیکهاستهاهیدروژلازاستفاده
.ندکمیفراهمرامعدنیموادحداقلباباکتریهافعالیتو

ها،لهیدروژباکردنکپسولهکهاستدادهنشانهابررسی
68مقدارتاآبنفوذوافزایشدرصد90تاترمیممیزان
کپسولههایروشازدیگریکی.یابدمیکاهشدرصد
درکهباشدمیclayصفحاتازاستفادهباکتریها،کردن
رکتتواندمیتکنیکایناستشدهدادهنشانهابررسی
ماه6گذشتازپسوترمیمرامیکرومتر460تاهای

کهورهمانط.کندنمیتغییرباکتریهاماندنزندهتوانایی
وخلمتخلساختاردلیلبههمهادیاتومهشد،ذکرپیشتر
باکتریتتثبیجهتمناسبیانتخابسیلیکاترکیبازغنی
ربعلاوهکپسولهامیکرواینکلیطوربه.باشندمیها

ثباعبتنقلیایدرسالدههابرایباکتریحفظامکان
.یشوندمنیزبتنمکانیکیخواصبهبودواستحکامافزایش
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حایزاربسیبتنترمیمکاراییمیزاندرکپسولیمادهنوعهمچنین
ن،محققیتوسطشدهانجامتحقیقاتبهتوجهباکهاستاهمیت
هتجاکسیژنوآبوروددلیلبهتخلخلویژگیدارایهایکپسول
توجهقابلنکتهشودمیدادهترجیحباکتریاییاسپورشدنفعال

زانمیکهاستاینبگیردقرارنظرمدموردبایستیکهدیگری
ردبتنماتریکسدرونزیستیترمیمیموادحاویهایکپسول
استدادهنشانمطالعات.(درصد5ازکمتر)باشدمناسبیمحدوده

ردترمیمیموادحاویهایکپسولاززیادیمقدارگرفتنقرارکه
ابراینبن.شودمیمکانیکیاستحکامومقاومتکاهشبهمنجربتن
درصدکسبومذکورروشراندمانوکاراییافزایشمنظوربه

یمیترمروشکهشودمیپیشنهادبتن،دربالامکانیکیمقاومت
راتنانوذازهمزماناستفادهباوهیبریدیصورتبهبتنزیستی
نانوذراتیازگرفتهصورتهایپژوهشازبسیاریدر.شودانجام
وگرافننانواکسیدنانوفایبر،ونانوتیوپکربنرس،نانوذراتمانند

ترک،ایجادازجلوگیریوبتناستحکامافزایشجهتنانوسیلیکا
.استشدهاستفاده
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و مسیر  شماتیکی از تشکیل رسوبات کربنات کلسیم با د
متفاوت توسط آنزیم های اوره آز و کربنیک انهیدراز
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برگزاری جلسات کمیسیون فنی پروژه های برون سپاری مرکز نانو 

نوساختار سنتز تدوین دانش فنی ساخت کاتالیست های نا"برگزاری جلسه کمیسیون فنی فاز یک و دو پروژه 

مجازیبه صورت 99اردیبهشت 29روز دوشنبه مورخ "خروجی نیروگاه هاCO2متانول با استفاده از گاز 

بههمراهمختلفCuO/ZnO/Al2O3نانوساختارهایکاتالیستبررسیوساختپروژهاینازهدف
CO2مخلوطکاتالیستیتبدیلبرایارتقادهندهها + H2جنابپروژهاینمحقق.باشدمیمتانولبه

ذکور،مجلسهدر.باشندمیایرانصنعتوعلمدانشگاهعلمیهیاتعضورضائی،مهراندکترآقای
تاییدموردوشدارائهپروژهتیمتوسطپروژه2و1فازهایانجامراستایدرگرفتهصورتهایفعالیت
.گرفتکارفرما
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انوساختار بر تدوین دانش فنی ساخت فیلترها و غشای ن"برگزاری جلسه کمیسیون فنی فاز یک و دو پروژه 

صورت مجازیبه 99اردیبهشت 17روز چهارشنبه مورخ "پایه نانولوله های کربنی

درنیروگاهیابپستصفیهبرایکربنینانولولههایپایهبرنانوساختارغشاهایساختهدفباپروژهاین
شهیداهدانشگعلمیهیاتعضوصفرپور،مهدیهدکترخانمسرکارمذکور،پروژهمحقق.استانجامحال
2و1ازهایفانجامراستایدرگرفتهصورتهایفعالیتشده،برگزارجلسهدر.هستندآذربایجانمدنی
.گرفتکارفرماتاییدموردوشدارائهپروژهمحققتوسطپروژه
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برگزاری جلسات کمیسیون فنی پروژه های برون سپاری مرکز نانو 

ون دکل های استفاده از فناوری نانو در افزایش دوام فونداسی»پروژه اول برگزاری جلسه کمیسیون فنی فاز 

مجازیبه صورت 99اردیبهشت 31مورخ چهارشنبه روز "تحت حفاظت کاتدی 

هزینهکهندمیشومحسوباهمیتیباموضوعاتازبرق،صنعتویژهبهمختلفصنایعدربتنیهایسازهخوردگی
دادهشاننتحقیقات.استنمودهجلبخودبهرابتندرخوردگیمحققینوصنایعصاحبانتوجهآنازناشیهای
ونانوفناوریافزونروزپیشرفت.استموثرمسلحبتنهایسازهخوردگیسرعتبرمتعددیعواملکهاست

ملکردعبررسیلزومدهندهنشانهاسازهاینکاتدیبالاخصحفاطتبتنیهایسازهخوردگیدرآنویژهاهمیت
.تاسانتقالدکلهایفونداسیوندوامافزایشجهتنانوذرات،باکاتدیحفاظتمنظوربهاستفادهموردمواد
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روز یکشنبه استفاده از فناوری نانو در هادی های پرظرفیت،"برگزاری جلسه با شرکت پویا باد نیرو راجع به 

صورت مجازیبه 99اردیبهشت 21مورخ 

قویفشاربرقوزیعتوانتقالآلومینیومیهادیهایکنندهتولیدترینبزرگازیکینیروبادپویاشرکت
نیزACCCنوعپرظرفیتهایهادیبرایکامپوزیتیمغزیداخلیکنندهتولیدتنهاکهاستایراندر
نوعیژهوبهپرظرفیتهایهادیدرنانوفناوریازاستفادهتوسعهمنظوربهمذکور،جلسه.باشدمی

ACCCدرانونزمینهدرخودموجودهایپتانسیلبیانبهطرفدوازیکهرجلسهایندر.شدبرگزار
.ختندپردانظرتبادلوبحثبههاهمکاریادامهوشروعنحوهبهراجعوپرداختندپرظرفیتهایهادی
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8

جلسه شورای راهبری مرکز توسعه فناوری نانو دوازدهمین 

پژوهشگاه نیرو/ مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی

وگسترشودهیسامانمنظوربهنانوفناوریتوسعهمرکزراهبریشورایجلسهدوازدهمین
تاریخردنانوفناوریتوسعهمرکزشدهسپاریبرونهایپروژهامورمدتبلندهایفعالیتتقویت

در،لسهجایندر.شدبرگزارتوانیرمحترمنمایندگانونانومرکزمتخصصینحضوربا99/04/04
بررسیوبحثبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمرکزتوسطانتقالحوزههایپروژهانجامخصوص
اینابمرتبطسازمانیدرونهایپروژهانجاممورددرحوزهاینمتخصصینهمچنین.گرفتصورت
دکترمخانتوانیرارشدمدیرانحضورباجلسهاین.شدصحیتنانوفناوریتوسعهمورکزدرحوزه

وفصرادکترآقایفال،همایونمهندسآقایصیامی،دکترآقایقرشی،مهندسخانمدامغانیان،
دکترآقایریاحی،دکترخانم،بیگلریدکترآقایجنابنیرو،پرژوهشگاهارشدمدیرانهمچنین
عبدیدکترخانمومحسنیدکترخانممهدیخانی،دکترآقایذوالریاستین،دکترآقایکوهانی،
.شدبرگزار
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یرونپژوهشگاهنانوفناوریتوسعهمرکزهمکارانازگروهی
وادمپژوهشگاهو،نفتصنعتپژوهشگاهمحققانهمراهبه
عملبهطرشتنیروگاهازرابازدیدیتاریخدرانرژیو

.آوردند

یدتاکهانانوافزدونیازاستفادهضرورتبرجلسهایندر
پروژهازآمدهدستبههاینانوافزودنیشدمقررو.شد
نفتتصنعپژوهشگاهبهشدهسپاریبرونتحقیقاتیهای

وتهگرفقرارپایلوتتستتحتانرژیوموادپژوهشگاهو
مقیاسدرهاآنتولیدبهبودن،آمیزموفقیتصورتدر

موردکشورهاینیروگاهبرایوشدهپرداختهصنعتی
.گیردقراراستفاده

اصیخوبهبودبانانوسیالاتویژهبهوهاافزودنینانو
انتقالضریبهدایتی،حرارتانتقالضریبچون

یمهانیروگاهعملکردبهبودباعث،جابجاییحرارت
پاییننظیرمشکلاتیصنعتدرکهجاییآنازو.شوند
ودنبپایین،پایهسیالاتحرارتیهدایتضریببودن
موجود،هایسامانهدرجابجاییحرارتانتقالضریب
راندمانخوردگی،اثربرتجهیزاتعمرطولکاهش
شافزایوکربنانتشارانرژی،بالایمصرفوپایین
وتوسعهجهتکافیفضایکمبودجوی،هایآلاینده

ازاستفادهدارد،وجودجدیدتجهیزاتقرارگیری
.دباشکنندهکمکبسیارمیتواندهانانوافزودنی

ازدید متخصصین حوزه نانوسیالات از نیروگاه طرشتب
به منظور اجرای پایلوت پروژه های تحقیقاتی 
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خوردهکلیدتهراناستاناز1398ماهشهریورازکهایران_ب_الف_هفتههر#پویشسراسریپویشاجرایبراینیرووزارت
ازمحرومیترفعوامیدآفرینیمحوریتباکشوراستان31دربرقوآبمهمپروژه22۷بهکارآغازیاافتتاحبابودقرارو

مهمروژههایپافتتاحروندداردقصدوکردهتدوینبلندمدتتریبرنامهکند،پیداادامهامسالپایانتاکشورمختلفنقاط
.دهدادامهامیدوتدبیردولتدورهپایانتاو1399سالدرنیرووزارتبرنامههایمهمترینازیکیبهعنوانبرقوآب

کهفاضلابوآبوانرژیآب،منابعفصولدرزیرساختیمهمطرحهایازمجموعهایانجامشده،برنامهریزیهایطبق
هرهبرداریبامکانمالیتامینروشهایسایریاوعمومیمنابعمحلازمناسباعتبارپیشبینیباایجادشدهمضایقبهرغم

.استشدهشناساییدارد،وجوددوازدهمدولتدورهدرآنهااز

ایران_ب_الف_هر هفته#پویش
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رکزتم،درکشوراقتصادیفعالیتهایطبیعیسیردهندهنشانایرانبالفپویشموفقاجرای:گفتنیرووزیر
جهشسالدرخصوصیبخشومردمهمراهیونفتروزانهصادراتبهصدیدرصداتکاعدم،خودکاربرمدیران
امور،گردشکهشدهبینیپیشسازوساختازمهمترفعالیتهاازطیفیامسال:کرداضافهنیرووزیر.استتولید

ودمیششاملراراندمانافزایشتلفات،کاهشاستانها،بهاختیاراتتفیضضوابط،دستورالعملها،فرآیندها،
.میشودماندگارسالسالهایبرایکه
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منتشر شده در مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق مقالات

:باشدیمزیرشرحبهمرکزاینمتخصصینومحققینتوسطبرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمرکزدرشدهمنتشرمقالات
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منتشر شده در مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق مقالات
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نانوفراخوان پروژه های مرکزتوسعه فناوری 

مرکز عنوان
مرکز توسعه فناوری نانو در 

صنعت برق 
امکانسنجیوبررسیفنیواقتصادیاستفادهاز

نانوپوششهایباانتقالحرارتبالاوخودتمیزشوندهدر
سیستمهایمبدلحرارتی

1

مرکز توسعه فناوری نانو در 
صنعت برق 

هدستیابیبهدانشفنیساختنانوپوششهایمقاومب
خوردگیدرلولههایبویلر

2

مرکز توسعه فناوری نانو در 
صنعت برق 

یامکانسنجیوبررسیفنیواقتصادیساختموادافزودن
ویلرهاینانوساختارجهتکنترلشیمیاییسیکلآبوبخارب

بازیافت

3

مرکز توسعه فناوری نانو در 
صنعت برق 

ردتولیدنیمهصنعتینانوافزودنیهایبهبوددهندهعملک
روغنهایروانکار

4

مرکز توسعه فناوری نانو در 
صنعت برق 

ردتولیدنیمهصنعتینانوافزودنیهایبهبوددهندهعملک
سیالاتمبدلحرارتی

5

مرکز توسعه فناوری نانو در 
صنعت برق 

هایتدویندستورالعملارزیابیوبهرهبرداریازنانوافزودنی
بهبوددهندهعملکردروغنهایروانکار

6

مرکز توسعه فناوری نانو در 
صنعت برق 

هایتدویندستورالعملارزیابیوبهرهبرداریازنانوافزودنی
بهبوددهندهعملکردسوخت

7

منظوربهشورکبرقصنعتنوین،فناوریهایبهتوسعهیافتهکشورهایرویکردوفناوریهارشدبالایسرعتبهتوجهبا
اگزیرندیگرسویازعقبماندگیازجلوگیریوعلمیسطحارتقاءوسویکازموجودتوانمندیهایوظرفیتهاحفظ

تحقیقاتی،دانشگاهیمراکزازحمایتبابرقصنعتدرنانوفناوریتوسعهمرکز.میباشدنوینفناوریهایبهگرایشاز
نعتصنیازهایسمتبهنانوفناوریبرمبتنیپروژههایوطرحهانظاممندوکلانهدایتودانشبنیانشرکتهایو

شمچبهدستیابیمتعاقباًوآوردخواهدفراهمبرقصنعتدرراتوانمندیهاتوسعهوبهرهوریافزایشموجباتبرق
.کردخواهدمحققپژوهشیمراکزوبنیاندانششرکتهایبرایرابالاترافزودهارزشبامحصولاتتولیدانداز

:باشدمیزیرترتیببهجاریسالبهارفصلدرنظرموردهایفراخوانروایناز
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منجرکهاستهاییویروسازگستردهخانوادهیکحقیقتدرکرونا.استتاختنحالدرجهانسراسردرروزهااینcoronavirusکروناویروس
اینعضوجدیدترین19-کوویدحالاو.کردپیداشیوع2003سالدرکهشوندمیسارساپیدمیتاسادهسرماخوردگییکازتنفسیهایعفونتبه

هجملازکار،محلدربهداشتینکاترعایتخصوصدرجهانیبهداشتسازمانهایتوصیهبهتوجهلذا.استگسترشحالدرسرعتباخانواده
،نعزیزانماوخودازمحافظتجهت،حضوریجلساتبرگزاریعدم،اجتماعیفاصلهرعایتکننده،ضدعفونیموادماسک؛ودستکشازاستفاده
.رسدمینظربهضروریومهمامری

رویدادیاجلسهازکروناقبلویروسخطراتکاهشیاجلوگیریبرایاصلیملاحظات

.کنیدمصوبوتهیهخودرویدادیاجلسهدرعفونتبهابتلاازجلوگیریبرایآمادگیبرنامهیک•
کرد؟جایگزیننآنلایرویدادیکیاتلفنیکنفرانسیکباراآنتوانمیآیادارد؟وجودرویدادیارودررونشستیکبهنیازآیاکهبگیریدنظردر•
.دکنیتاییدوبررسیبهداشتیهایمراقبتوعمومیبهداشتمسئولینمانندکلیدیهمکارانباقبلازراارتباطیواطلاعاتیهایراه•
درارجراحیهایماسک.دهیدسفارشکنندگانشرکتهمهبرایرادستیکنندهضدعفونیودستمالجملهازکافیموادوتدارکاتقبلاز•

.باشدداشتهقراردارند،تنفسیعلائمکهکسانیدسترسدرتادهیدقراردیدمعرض
:دهندمیئهاراراتماسجزئیاترویدادایندربازدیدکنندگانوپذیرندگانکنندگان،شرکتبرگزارکنندگان،کلیهکهکنیدحاصلاطمینان•

یماریبیکبهکنندگانمشارکتازیکهرشدنبیمارصورتدرکهکنیدبیانوضوحبه.آنهااقامتمحلآدرسوایمیلهمراه،تلفنشماره
.شدخواهدگذاشتهاشتراکبهمحلیعمومیبهداشتمقاماتباآنهااطلاعاتمشکوک،عفونی

.کنیدتصویبوتهیهنفر،یک(ضعفتب،خشک،سرفه)کروناویروسهاینشانهباشدنبیمارشرایطبرایراایبرنامه•
.شودایزولهآنجاراحتخیالبابتوانددارد،علائمیاکندمیناخوشیاحساسکهشخصیکهکنیدشناساییراایمنطقهیااتاقیک•
.باشیدداشتهدرمانیمرکزیکبهآنجاازاطمینانباآنهاانتقالنحوهبرایراایبرنامه•
اطلاعدگانکننشرکتهمهبهراموضوعاینبایددهندهسازمانبود،شدهایزولهکروناویروسبهمشکوکعنوانبهرویدادیاجلسهدرشخصیاگر•

.بگیرنداندازهراخودبدندمایروزدرباردووباشندداشتهنظرتحتراخودعلائمروز14مدتبهکهشودمیتوصیهآنهابه.دهد
.باشندداشتهفاصلههمازمتریکحداقلکنندگانشرکتکهدهیدقرارطوریراهاصندلیفضا،وجودصورتدر•
.شودحاصلاطمینانمحلمناسبتهویهازتاکنیدبازرادرهاوهاپنجرهامکانصورتدر•
.کنیدتشکرموجودمقرراتباهمکاریبخاطرکنندگانشرکتهمهاز•
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شهرک قدس، انتهای بلوار شهید دادمان، پژوهشگاه نیرو، مرکز توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی: نشانی
88578837و 88079447: شماره تلفن
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